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LUKASIEWICZ - TARSKI NOTASYONU

Safak Ural

Lukasiewicz - Tarski notasyonuna* gére mantik ifadelerini
parantezsiz olarak yazmak miimkiiniidiir**. Bu natosyona gore
bir ifadeyi parantez kullanmadan yazmak igin, herhangi iki ifade
arasinda yapilacak islemi gdsteren operatér, bu iki ifadenin soluna
yazilir. Matematikten bir érnek verirsek :

a+b
yerine
+ab

yazilir. Bu prensipten hareket ederek,

a— (a+Dhb)
ifadesi
—a-+ab

seklinde yazilir.

Mantikta, temsilci harfler arasinda islem yapmaya yarayan
Onerme - eklemleri Lukasiewicz - Tarski (kisaca LT) notasyonunda

* Bu notasyon, 1924 yihnda Jan Lukasiewicz isimli Polanyali bir mantikci tarafindan
geligtirilmistir. Fakat, boyle bir notasyonun kurulmast fikri, Lukasiewiczin de belirttigi
gibi (Nidditch 1960, S. 35), yine Polanyali bir mantikci olan Alfred Tarski'ye aittir.

** Peano-Russell notasyonuna gore de mantik ifadelerini parantezsiz olarak yazmak
miimkiindiir. Bu notasyonda parantez yerine nokta kullanilir ve parantezlerin simetrik olma
ozelliklerinden yararlamlir.
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birer sembolle temsil edilirler. Uluslararasi kabule gére bu sem-
boller :

~p ; Np
pPAgq; Kpq
p—q; Cpq
pPVd4a; Apq
p<q; Epq

seklindedir. Bu sembolleri kullanarak,

(gq—r)— (p—r)

seklindeki bir ifade, LT notasyonuna gore,
CCqrCpr

olarak yazilir. Fakat parantezlerin yeri degisik olsaydi,
q—[r—(p—1)]

ifadesinin

CqCrCpr

seklinde yazilmasi gerekirdi. Eger ifadede degilleme de varsa, or-
negin :

~(pPVa)=(~pA~q)
ifadesi
ENApgKNpNg

seklini alir. Goriildiigii gibi, degilleme tek bir temsilei harfe aitse,
onun hemen solunda yer almaktadir. Halbuki, degillemenin disinda
kalan semboller, iki ifade arasinda yapilacak isleme isaret etmek-
tedir. Genelligi en biiyiik olan sembol (bu son érnekte ‘E’ sembolii)
en sola yazilmaktadir. Yapilan islemler, asagidaki érnekten adim
adim izlemek suretiyle daha acik olarak gériilebilir :

[(PAQ)—>r]=[(~rAQ)—~Dp]
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Bir ifadeyi LT notasyonuna gore yazmak igin sag taraftan bagla-
mak yerinde olur. Yani,

~q yerine Np

yazildiktan sonra,

~rAq yerine KNrq
yazilir. Daha sonra, sagdaki koseli parantez iginde kalan bu iki
ifade ‘ise’ eklemi ile birbirine baglanirsa

CKNrgNp
elde edilir. Ayn sekilde soldaki kdseli parantezin ici de doniigtiiriiliir.
Yani :

CKpqr
yazilir. Daha sonra, koseli parantezlerin olusturdugu bu iki ana

ifadeyi birbirine baglayan eklemi temsil eden sembol (‘ise’ eklemi)
en sola yazilirsa, yukaridaki ifade,

CCKpqrCKNrqNp
sekline getirilir.

Aymni iglemler tersinden de uygulanabilir. Yani, LT notasyonuna
gore yazilmis bir ifade prantezli hale déniistiiriilebilir. Boyle bir
doniistiirmeyi yaparken de yine sag taraftan baglamak yerinde olur.
Ornegin :

CCKpNgNrCKprq

seklindeki bir ifadenin sagindaki kisim, yani,
CKprq

ifadesi sagdaki ilk bilegendir ve,
(PAT)—>q

seklinde yazilmas: gerekir, Diger bilegen ise,
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CKpNgNr
olup,
(PA~q)—>~r

‘seklini alir. Bu iki bilegen birbirine en soldaki ‘ise’ eklemiyle bag-
lanmistir. Yani ifadenin tamamini;

[(PA~q)—>~r]>[(pAT)—q]
seklinde yazmak gerekir.

LT notasyonunu niceleyicileri de icine alacak sekilde kullanmak
miimkiindiir. Yukarida verilen kurallar cercevesinde kalarak, or-
negin;

VxFxe ~ 3x~Fx

ifadesi
EVxFxN 3 xNFx

seklini alir. LT notasyonuna gore yazilmig 6rnegin,

EVvxCFx 3 yKGyAHyHxA 3 xKGxHxN 3 xFxK 3 xGx ¥ xCFxHx

ifadesi,

VX ;Fx—aay[Gy/\(Hvax)] {H} [ 3x(GxAHx)V ~ 3xFx]

V[ 3xGx A V x(Fx—Hx) ] (

sekline doniistiiriiliir.

LT notasyonu yalnizca bir sembollegtirme arac: olmayip, cesitli-
mantik islemlerini yaparken de kullanilabilir* Boylece hesaplarda
bir ekonomi saglanabilir. Bunun icin bilinen ‘dogruluk toblosu’, yani;

=

Nitekim, bastan sona kadar LT notasyonu ile yazilmis (Srnegin, Prior, 1962) man-
tik kitaplar1 vardir.
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P 4 |PAP K |10 Kii=1
1 ! 1 10 tablosunu K10=0
i 0 0 Yerine 0 |0 O _ ifadesini,
0 1 0 ve buradan : KO01=0
0 010 K00=0
P 4q|pVq A |10 All=1
i 111 tablosunu Al0=1
1 0 1 Yerine 0 10 . ifadesini,
0 1 1 ve buradan : A0l=1
0 00 A00=0
P q | P—>4q C |10 Cli=1
N 110 tablosunu C10=0
1 07 0 Yerine 6 |1 1 _ ifadesini,
0 1 1 veburadan: C01=1
o0 1 Co0=1
P4 pPeq 10 El1=1
T : 1 1o tablosunu E10=0
1 0| 0 Yerine 0 |0 1 ‘2Posul ' ifadesini,
0 1 0 ve buradan: E01=¢C
0 01 m00=1

g0zdniine almak faydahdir. Boylece, asagidaki ifadelerden yararlana-
rak sozgelimi : ‘
(p—a) V (g—p) yani ACpqCqp
ifadesinin dogruluk degerini bulalim :
p=1, gq=1 icin ACpqCqp ifadesi, AC11Cli=Al11=1

p=1, q=0 » » » ACI0C01=A01=1
p=0, g=1 » » » AC01C10=A10=1
p=0, q=0 » » > ACO0C00=A11=1

Sonug kismini gdsteren saj taraf ‘hep doiru’ deZerini aldig: igin,
sozkonusu olan ifadenin bir totoloji oldusu anlasilir.

Bu iglem, soldaki tabloyu (her énerme eklemi icin ezbere bilin-
digi i¢cin) tamamen terk etmek suretiyle de yapilabilir :
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ECANqgppCpNKgNp
ifadesinin dogruluk degeri :

ECANI111CINKINI=ECA011CINKI10=EC11CINO=EICI1=El1=1
ECANOIICINKONI=ECA111CINKO0O=EC11CINO=EIC1i=E11=1
ECAN100CONKINO=ECA000CONK11=EC00CON1=E1C00=El1=1
ECANO0OCONKONO=ECA100CONK00=EC10CONO=E0C00=FE01=0

Seklinde belirlenir. Yani bu ifade, (bir yanhsg deger bulundugun-
dan) gecersiz ama tutarhdir.

Bu yonteme gére bir ifadenin dogruluk degeri tayin edilirken
dikkat edilecek ilk 6nemli nokta, ‘degilleme’ igaretinin etki alanidir.
Sagdan sola dogru giderken, eger ‘degilleme’ isareti tek bir temsilci
harfe aitse (yani parantez oniinde degilse), ilk adimda bu temsilci
harfin ‘dogruluk degeri’ni degistirmeli ve ‘degilleme’ isareti elen-
melidir. Esitligin sagma yazilan sonraki adimda, iki temsilei harf
arasinda yer alan dnerme ekleminin degeri bulunmali ve boylece bu
onerme eklemi elenmelidir. Bu elemenin sonucunda bir temsilci
harfin solunda ‘degilleme’ isareti gelirse yukaridaki islem tekrarlan-
malidir. Biitiin &nerme - eklemleri (ve ‘degilleme’ isaretleri) elendi-
ginde, verilen ifadenin dogruluk degeri de bulunmus olur.

Iginde ikiden fazla temsilci harfin gectigi ifadelerin dog-
ruluk degerinin bulunmasina kullanilan Quine Metoduna da LT
notasyonunun uygulamak miimkiindiir :

CAKpqKNpNrEgr
(i) CAK1gKNINrEqr (xi) CAKOgKNONrEqgr
(ii) CAqOEqr (xii) CAONrEqr
(iii) CqEqr (xiii) CNrEqr
@iv) CIElr (ix) COEOr (xiv) CN1Eql (xvii) CNOEq0
(v) CiIr (x) 1 (xv) COq (xviii) C1Eq0
(vi) (xvi) 1 (xix) Eq0
(vii) 1 (viii) 0 (xx) E10 (xxii) E00

(xxi) 0 ) (xxiii) 1

Goriildiigii gibi, gerek yapilan sadelestirmeler ve gerekse sema
olarak Quine Metodu aynen korunmaktadir. Degigiklik yanlizeca
LT sistemi icinde yer alan sembollerin kullanilmasidir.

Pratik degeri olmasa da, (Kullanilan sembollerin azlig1 dolayi-
siyla ekonomik degeri yiiksek) tek bir 6nerme eklemi araciligiyla ya-
zilmig bir ifadeyi LT notasyonuna déniistiirmek miimkiindiir. Bilindi-
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g1 gibi, cegitli 6nerme - eklemlerini ‘bagdasmazlik’ (Sheffer’s Stroke*)
Onerme - eklemi cinsinden tanimlamak miimkiindiir. (Ayn: tanim bir
de ‘birlikte degilleme’ adiyla bilinen eklem araciligiyla yapilabilir).
Boyle bir tanim i¢in 6nce ‘bagdasmazlik’ ekleminin dogruluk dege-
rini yani :

P q|plq D |10
1 1] 0 1 |01
1 ol 1 ya da 0 (11
0 1| 1
0 o} 1

gozonde bulundurmak gerekir. Bu eklemin dogruluk degeri yardi-
miyla diger eklemler géyle tanimlanir :

~P=p|p

pVa=(p|p)|(q|a)
pAg= (p|d) | (p|a)
p—>q=p|(q|q)

Bu durumda, mesela ‘p\/q’ ifadesi sonucta :
DDppDqq

seklini alir. Benzeri sekilde,
~PAQ

ifadesini once ‘bagdasmazlik’ cinsinden yazalim :
[®|p)[al | [(p]pP)|a] ,

ifadesini elde ederiz. Bu ifadeyi LT notasyonuna gevirdigimizde :

DDppgDDppq
elde edilir. Yine sézgelimi,

~(pVa)
ifadesini;
[elp) | @] ] [|p)](a]q]

seklinde yazdiktan sonra,

* Bu operatdr ‘Sheffer’ adiyla taninirsa da daha énce C.S. Peirce tarafindan kesfedil-
digi bilinmektedir. (Bkz. W-M. Kneale 1975, s. 423).
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DDDppDqgDDppDqq
ifadesi elde edilir. Yapilan iglemleri biraz yakindan izlemek ama-
ciyla,
(PAD—(pVa)
ifadesini g6zoniine alalim :
pAq ifadesi (pla) | (pla) ile,
pVq » ise, (p|p)|(q|q) ile esdegerdi.
Bu iki ifadeyi ‘icerme’ eklemiyle baglarsak,

[®|D[(|0)]—[]p)|(a|ad)]
elde edilir. §imdi de ‘icerme’ eklemini ‘bagdasmazlik’ eklemi cin-
sinden yazarsak :

[®]a) | el ) [P | @ldI|lep]aa] !
( {

ifadesini elde ederiz. Bu ifadeyi LT notasyonuna cevirirsek :
DDDpgDpgDDDppDqgDDppDqq

boylece, ic¢inde ii¢ ayr1 6nerme eklemi gegen (eklemlerin sayisi iic
den fazla da olabilirdi) bir ifadeyi tek &nerme - eklemi cinsinden ve
LT notasyonuna gére yazmis oluruz.
LT notasyonu, cesgitli mantik ispatlarinda da uygulanabilir.
Czgelimi, Kalish - Montague’ veya ‘agac Metodu’ gibi yéntemlerla
yapilan ispatlar LT notasyonuna cevrilerek de yapilabilir. Ancak bu
uygulama, alisilagelmis sembolizmin tamamen disinda kalan 6zel-
likleri ve daha fazla dikkat istemesi yiiziinden giicliikleri de berabe-
rinde getirmektedir. Fakat buna karsilik ekonomik olmasi bakimin-
dan kesin bir iistiinliigi vardir.
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